Praxe torznich kmitt agregatu J

Klika praskla, dvéfe leti

LR

Casto se doéteme, ie dvouhmotovy setrvacnik chrani piFevodovku.

Tady je pripad, kdy bez néj nevydrzi ani samotny motor.

Dvouhmotovy neboli odpruzeny
setrvaénik tlumi vrcholy torznich
kmitd z klikového mechanismu motoru
a brani tak jejich pfenosu do pfevodovky.
Takova je obvykld odpovéd na otdzku,
za co Ze to vlastné u ojetého dieselu utrd-
cime 4stku mezi patnacti a pétadvaceti
tisici korun.

Ne Ze by to vibec nebyla pravda.
Neni to v$ak pravda celd. Nékteré men-
§ a slabsi agregity si vidy vystatily
s pevnym, nedélenym setrvatnikem.
V poslednich letech jich dost pfibylo,
jelikoz vstiikovéani common rail a niZzsi
kompresni pomér dokazaly zlepsit stfed-
ni efektivni tlak na pist za souCasného

sniZeni tlaku expanzniho — jinak feeno
dnegni motory b&%i klidn&ji a rovnomér-
n&ji. Pevny setrvainik se vSak postupng
zatal objevovat i v levnych druhovy-
robnich spojkovych sadich k vozidlim,
do kterych viibec nepatfi.

KdyZ se lace prodrazZi _
Typickym piikladem jsou vozidla
koncernu Volkswagen s motory 1.9 TDI-
PD. Ty se vyznatuji mimofadné vyso-
kym kompresnim pomérem 19:1 a tvr-
dym chodem provazenym diraznymi
vibracemi a torznimi kmity. V uritém
Fivotni fazi tato auta dospéla k druhym &i
tfetim majitelim, pro néZ je devatenict

V urtité f4zi maji kmity za nasledek krouceni pfedniho a zadniho konce hfidele
opaénym smérem, v jinjch naopak krouceni stfedni Easti viigi koncilim

tisic korun za kompletni spojkovou
sadu s dvouhmotovym setrvatnikem
piilis. Nektefi z nich se nechali zlakat
o0 osm tisic levn&j$imi opravnymi sada-
mi s pevnym setrvatnikem, v emZ je
leckdy podpofil i opravéf.

Ukazuje se v3ak, e netlumené torzni
kmity davaji autu zabrat. Nejéast&jsim
nésledkem je opotiebeni loZisek pfevo-
dovky provizené chrasténim na volno-
b&h nebo na péty stupeii, kdy to oviem
méné citlivy uZivatel nepostfehne.

Petr Petiik, ktery se v Praze v&nuje
opravam vozl koncernu VW a mi roz-
sahlé zkugenosti s exempléfi jezdicimi
v taxisluzbg, nds viak nedavno prekvapil
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dusledkem daleko zavaZngj§im: ,,V po-
sledni dobé se tu ukéazalo uZ Ctvrté auto
s motorem 1.9 TDI-PD a prasklou kli-
kovou hiideli. Lamal jsem si hlavu, kde
by se vzala tak East vada materidlu. Po-
stupng se ukézalo, Ze tomu vZdy pfed-
chézela montdZ pevného setrvaCniku.”
Konkrétné $lo o tfi octavie s motorem
BXE/77 kW a jeden superb AVB/74
kW. Celkovy najezd se pohyboval od
180 do 200 000 km, po vyméné spojky
od 25 do 40 000 km.

VSechny to délaji stejné
Diagnéza zdvady nebyla jednoduch,
viak také majitelé v jinych servisech
nepochodili. ,,Na volnobéh totiZ motor
b&zi tplnd normélng. MIatit v ném za-
&ne aZ pri z4t8Zi,* vysvétluje Petfik.

,Navic v klidovém stavu demon-
tované hfidele neni staZend vlasovéd
trhlina dobfe vidst, snadno byste ji
prehigdli.” V tom déavame Petru Petii-
kovi za pravdu, kdyZ se defekt snaZime
vyfotografovat.

Zbyva dodat, Ze viechny poskozené
hiidele zkolabovaly na stejném misté —
u zalomeni pod prvnim vélcem. Tedy na
opatné strang, neZ je setrvatnik.

Vylougime-li dost mdlo pravdépo-
dobnou moZnost, Ze by viech pét vo-
zidel trpélo Gpiné stejnou vadou mate-
rialu, musime dojit k otdzce, jak miZe
kondici hiidele ovlivnit volba setrvatni-
ku. VZita predstava pfece fika, Ze setr-
vatnik chréani pfevodovku pfed tim, co
samotny motor vydrZi.

Cim penéjsi, tim krehdi

Zakopaného psa vysvétluje pohled
do uebnic fyziky. Af pisobi klikové hii-
del na pohled sebepevnéji, stile je to jen
kus oceli, ktery ma svou pruZnost. Pro
predstavu uvedme, Ze ojnice v motoru
1.9 TDI-PD pusobi na hidel tlakem pfe-
sahujicim 4,5 tuny. Pfili§ mé&kka hfidel
by se pod takovou silou prohybala, s do-
statenou tuhosti naopak p¥ichdzi sklon
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Dvauhmotovy setrvatinik se sklada ze dvou pruing spojenych zdvaZi. PruZiny dovoluji
hfideli cyklicky zpomalovat a zrychlovat a pohlcuii kinetickou energii kmitil.
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Nejde jen o auta_

do sportovniho letadla zpusobila
chyba v navrhu. Konec hride-
[ le mezi poslednim zalomenim
a vrtuli byl u tohoto typu ze za-
stavbovych duvodu prodlouzen,
I zfejmé bez nalezitych propoctu.
Zménéna charakteristika kmitani
zvysila moment pusobici v uzlu,
coz material nevydrzel.

Bez dvouhmotového setrvaéniku se kmity odraZeji zpét,
pouze s fazovym zpoZdénim

k vibracim, jejichZ frekvence muze byt
smrtonosnd. Je to stejné jako s betono-
vym mostem: zbourat ho miiZe nejen né-
loZ dynamitu, ale také jednotka rytmicky
pochodujicich vojaka (odtud povel ,,zru-
Sit krok®, kterym oddil piejde do volné
chiize).

Zkrutné pilisobeni ojnic vyvolavd
v hfideli kmitani, které se projevuje
na jedné strané tzv. vykmitem - tedy
zvendi pozorovatelnym zkroucenim aZz
0 2° — a na druhé strang vytvafenim uzlii.
V nich je vykmit nulovy, ale pusobeni
momentu nejvétsi. Pravé zde hrozi zlom
materialu.

Uzel nejsilnéjSich kmiti (tzv. 1. tvar)
byva zpravidla velmi blizko setrvatniku,
dal3i tvary ale vytvafeji uzly i na dalsich
mistech. Tomu je bud potfeba uzpiisobit
névrh hfidele, nebo rozbit frekvenci kmi-
tani vloZenim pruzného Clenu.

Twmit, Sumit, tumit

Na volném konci hiidele, odkud jsou
obvykle pohanény ventilové rozvody
a pomocné agregaty, byvad nejv&ti vy-
kmit. Prav& proto v hnaci femenici na-
jdeme tlumi¢ torznich kmitl — pruZnou
gumu navulkanizovanou na kotou¢ fe-
menice. Ne Ze by tlumi¢ zabranil hfideli
v krouceni, ale odebranim ¢ésti kinetické

SVET MOTORU | dieselspeciai
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energie kmitu sniZi jeho amplitudu. In-
tenzivnim kmitim ,,rumplujiciho® mo-
toru 1.9 TDI-PD to viak nesta€i a pravé
proto se zde v roli dynamického tlu-
mi¢e kmitl ocitd i dvouhmotovy setr-
vaénik. Jeho pruZiny maji stejny tkol
jako guma femenice na druhém konci.
Nahradime-li ho setrvanikem pev-
nym, zméni se charakteristika kmitani
a klikova hiidel se dostiva do situace,
na kterou nebyla dimenzovéna.
PfestoZe nejde o statisticky Cas-
tou zdvadu, jeji logika je principidlni
a nelze ji u Zadného vozidla s danym
typem motoru vyloudit. Ze se napfi-
klad nové Octavia 1.6 TDI bez odpru-
Zeného setrvaniku obejde, nevyplyvé
jen z niZ§tho kompresniho poméru,
ale pfedevi§im z komplexniho navrhu
hnaciho fet¥zce, jehoZ torzni charak-
teristika byla detailné propoCitana.
Levnou pevnou ndhradu tedy nikomu
rozhodng nedoporucujeme. Pfi koupi
podle zvuku malokdo druh setrvaCniku
pozna. DemontéZ a kontrola neni zadar-
mo, ale vyplati se. Samotnou klikovou
hfidel si vyrobce ceni na 26 000KC,
celkovd oprava agregitu pak podle
miry poSkozeni a ceny price muZe phijit
i na dvojnasobek. (] ] |

Teorie torzniho kmitani klikového |
mechanismu byla konstruktérum
zpocatku neznama. K jejimu

. rozvoji zacatkem 20. stoleti
prispélo praskani diouhych hrideli
fadovych agregatli zaoceanskych

. lodi, které neslo vysvétlit vadami

| materialu. Upiné rozlomeni h¥ide-
le fadového Sestivalce Chevrolet

Corvair (na snimku) instalovaného

Hiidel motoru
1.9 TDI nepraska
v misté uzlu kmitu
prvniho tvaru
u setrvacniku,
ale na opainé
strané pod prvnim

valcem

Amplituda kmitii odraZenych po odtiumeni dvouhmotovjm
setrvatnikem je fadové menSi

Béiny tlumic kmiti v femenici spoléha na pruznost gumy.

Mnoha motoriim to staéi, tvrdé klapajicimu 1.9 TDI-PD vSak nikoli.
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Motor 1.9 TDI-PD: Drobn4 trhlina pod prvnim valcem vypada po demontaZi hridele
nenapadné. Rozevira se ai pfi vy$Sim zatiZeni, na volnob&h motor b&Zi norméin&.
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